srodowiska na populacje
zwierzat

Influence of habitat fragmentation on
populations of animals
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Zycie = ruch
Life = movement
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Przemieszczajg sie tez rosliny
Plants are also moving




Ruch — charakterystyczna cecha zwierzat
Movement — characteristic trait of animals
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Wielkie wedréwki i specjacja kotow
8-10 min lat temu
Grat movements and speciation of felids
8-10 mya
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Zlodowacenia i wedrowki zwierzat
Glaciations and animal movements

Zmiany zasiegow i liczebnosci
Changes of ranges and numbers
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Zmiany klimatyczne w ewolucyjnej skali czasu
Climatic changes in an evolutionary scale of time

Phanerozoic Climate Change
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Pierwotny zasieg lasow w Eurgpie
Original range of foresigmaEura




Wylesienie 56%
pierwotnej powierzchni laséw
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Deforestation of 56%::
of the original forest coVer
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Wzrost tempa rozwoju populacji ludzkiej
Increase of the rate of human population development
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Past World Population growth
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Fragmentacja $rodowiska lesneg
Europy

Fragmentation of forest habitat in ce
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Metapopulacja
Metapopulation
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Metapopulacja
Metapopulation
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Pogtebianie izolacji przez infrastrukture
Deepening of fragmentation by the road infrastructure
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Dlaczego gina populacje?
Why the populations die out?
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Wplyw infrastruktury drogowej na populacje zwierzat
Effect of the road infrastructure on population of animals

Mozliwy wptyw ekologiczny Mozliwy wplyw genetyczny

—» 2. BICKLPaHES

Major effect of road and traffic Possible -r:tulu-gical consequence(s) Passible El."nl.‘lil.' COnSeEquence(s)
Utrata sSrodowiska
—»= 1. Habitat loss P Decreased size of habitat patches; Keduced effective population size;
decreased size of local populations reduced genetic diversity
Spadek rozmiaréw ptatow Niska efektywna wielko$¢ populacji
——————————— srodowiska i populacji i zmiennos$¢ genetycznej
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P Inaccessibility of resources;

Reduced gene flow, leading to
increased indirect mortality

increased genetic structure, and decreased

Niedostepnos$é zasobow g""ﬂ_i"'_di““i"f ]
Zwiekszona posrednia Zmniejszony przeptyw genow
Smiertelnosé Wzrost réznic miedzy populacjami

Spadek zmiennosci

Fragmentacja
4. Fragmentation

Wypadki drogowe - . L
- : 3, l&’md mortalify = Inaccessibility of resources; Reduced effective population size;

+ : increased direct mortality reduced gene flow, leading to increased

% Niedostepnos$é zasobow penetic struciure, and decreased

: Zwiekszona bezposrednia genetic diversity

) =— = $miertelnos¢ Spadek efektywnej wielkosci populaciji

"-‘ : Spadek przeptywu genéw

<

Spadek zmiennosci
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Fahrig (2002) and Jaeger (2004), Balkenhol & Waits (2009)

= Reduced local population sizes; Reduced genetic connectivity;

reduced population connectivity reduced genetic diversity;

reduced overall population size reduced effective population sizes
Spadek rozmiaréwJpopulacji Spadek *ﬁznoéci' m. populacjami
i lacznosci miedzy himi Spadek #niennosci genetycznej

Increased extinction probability

Wzrost prawdopodobienstwa wyginiecia
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Historia wyginiecia gotebia wedrownego (Ectopistes migratorius)
Extinction case of of the American passenger pigeon
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Efekt Alle’go

Alle effect

Tempo wzrostu populacji/osobnika

Per capita population growth rate

(In(Nt/Nt-1))
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Swistak z Vancouver
Vancouver marmot

200 300 400
Population size
Wielkos¢ populacji

Brashares et al. 2010
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Terytoria watah wilkéw — Puszcza Biatowieska

Jedrzejewski et al. 2002
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Adult males: 248 km‘ e
Adult females: 133 kmi ——

Areaty osobnicze rysi
Lynx home ranges

Tylko 40-50 rysi w

catej Puszczy ._|

Bialowieskiej

Only 40-50 lynx in the entire forest {
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Analiza trwatosci populacji pumy z Florydy
Population viability analysis of the Florida panther

Distribution of Time to Extinction
N=250r=.02
Mean = 57 Years

33% Extinct by 25 Years
Populacja 50 osobnikéw:
Sredni przewidywany
czas istnienia — 57 lat

Distribution

0 50 100 150 200 250 300
Time To Extinction

Ballou et al. 1989
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Kompensacja niskiej liczebnosci:
dalekie wedréwki rysi kanadyjskich
Compensation for low numbers:

- far movements of Canada lynx

J. Wildl. Manage. 60(4):1996

LYNX POPULATION DYNAMICS * Slough and Mowat
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Dyspersja rysi z Puszczy Biatowieskie]
Lynx dispersal from Biatowieza Forest

40-120 km

PoIand Belarus

dispersal routes of: 0 forests ---- state border

e&—e@ males |:| swamps
o——o females |:| farmlands and human settlements

Source: Schmidt 1998
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Zmiennos¢ genetyczna
rysia w Europie
wschodniej (CR mtDNA)

Genetic variability
of lynx in Eastern Europe

Ratkiewicz, Schmidt, Kowalczyk et al. unpubl.
* Hellborg et al. 2002

Haplotypy:
H1

H 2
H3
H 4
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Wptyw autostrady na przemieszczanie si¢ drapieznikow:

rysie rude i kojoty w USA
Influence of highway on carnivores’ movements: bobcat and coyote in USA
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Zroznicowanie genetyczne populacji rysi rudych i
kojotow przedzielonych autostrada
Genetic differentiation of the bobcat and coyote populations

A)

% Assigned to cluster

% Assigned to cluster

100%

80% A

60% A

40% 1

20% 1

0% -

divided by highway

Northern California Caught northwest
population of freeway

Caught northeast
of freeway

Caught south
of freeway

0 *Northern Calif.’ Cluster

B ‘Northeast of 101’ Cluster
B ‘Northwest of 101’ Cluster
B ‘South of 101" Cluster

Individuals

Caught north
of freeway

frt A e e b R bR

Caught south
of freeway

Riley et al. 2006
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Efekty inbredu w dzikich populacjach drapieznikéw
Inbred in wild carnivores’ populations

Wilki z Wyspy Royale:
Wolves of the Isle Royale:

Wrodzone deformacje kregostupa
u 60% osobnikéw

Congenital bone deformations in 69%
of individuals

Raikkonen et al. 2009
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Efekty inbredu w dzikich populacjach drapieznikéw
Inbred in wild carnivores’ populations

Puma z Florydy:
Florida panther:

Deformacje ogona
Whetrostwo

Wady serca
Zaburzenia reprodukcji

(prawie kazdy osobnik miat
przynajmniej 1 defekt

Kinked tail
Cryptorchidism

Heart malfunctions
Reproduction disorders

Almost every individual had
at least 1 effect
Roelke et al. 1993
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Dyspersja rysi z Puszczy Biatowieskie]
Lynx dispersal from Biatowieza Forest

Poland \ Belarus
N

SN ®

dispersal routes of: 0 forests ---- state border

e&—e@ males |:| swamps
o——o females |:| farmlands and human settlements

Source: Schmidt 1998
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Ecoloagical network in Poland

Zrédio: Jedrzejewski i in. 2005
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Road network and traffic intensity in Poland

G@ POTOKI RUCHU 2010
i = PROGNOZA RUCHU NA PLANOWANEJ SIECI
polok na dobe w jednym kierunku
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Ksigzka do pobrania w formacie pdf
ze strony Instytutu Biologii Ssakéw PAN

Jedrzejewski W., tawreszuk D. 2009. (red.)
Ochrona tgcznosci ekologicznej w Polsce.
Zakfad Badania Ssakow PAN, Biatowieza

DZIEKUJE ZA UWAGE

http://www.zbs.bialowieza.pl/biblioteka/ksiazki
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